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GGææssiirreeaa  ddee  ssoolluuflfliiii  aalltteerrnnaattiivvee  ppeennttrruu  oobbflfliinneerreeaa  eenneerrggiieeii
eelleeccttrriiccee  pprreeooccuuppææ  îînnttrreeaaggaa  ppllaanneettææ..  DDeezzvvoollttaarreeaa  ppaarrccuurriilloorr
eeoolliieennee  øøii  ppaannoouurriilloorr  ffoottoovvoollttaaiiccee  aa  aajjuunnss  oo  pprriioorriittaattee  øøii  îînn
RRoommâânniiaa..  CCoommppaanniiaa  ggeerrmmaannææ  BBeennddeerr  aa  ddeezzvvoollttaatt  oo  aapplliiccaaflfliiee
ssppeecciiaallææ  ppeennttrruu  aacceesstt  ttiipp  ddee  eenneerrggiiee..  

MMoonniittoorriizzaarreeaa  rreezziisstteennflfleeii  ddee  iizzoollaaflfliiee  eelleeccttrriiccææ  îînn  cciirrccuuiitteellee
eelleeccttrriiccee  aadduuccee  aavvaannttaajjee  eexxttrraaoorrddiinnaarree  pprriinn::

--  rraannddaammeenntt  eeccoonnoommiicc  ssppoorriitt;;
--  ccrreeøøtteerreeaa  ssiigguurraannflfleeii  îînn  eexxppllooaattaarree;;
--  îînnttrreeflfliinneerree  ooppttiimmææ;;
--  pprrootteeccflfliiee  ssppoorriittææ  îîmmppoottrriivvaa  iinncceennddiiiilloorr;;
--  pprrootteeccflfliiee  ssppoorriittææ  îîmmppoottrriivvaa  aacccciiddeenntteelloorr..

Siguranfla electricæ pentru utilizarea eficientæ
a energiei regenerabile
Obiectivul principal al operatorului de sistem îl con-

stituie utilizarea eficientæ øi siguræ a resurselor naturale de
energie, indiferent dacæ acestea sunt sisteme solare, de vânt,
hidro sau de gaz.

Compania germanæ BENDER oferæ soluflii testate øi
fiabile pentru:

- detectarea în fazæ incipientæ a posibilelor evenimente
electrice;

- siguranflæ garantatæ pentru personal øi instalaflii;
- recunoaøterea imediatæ a stærilor critice de operare a

instalafliilor electrice;
- minimizarea riscurilor de defect øi întreruperilor ope-

raflionale;
- garantarea unui sistem sigur de alimentare cu energie

electricæ, având posibilitatea de planificare a intervenfliilor.

Dispozitive de monitorizare pentru aplicaflii
fotovoltaice

Utilizarea eficientæ a energiei solare este scopul principal
al fiecærui operator de sistem fotovoltaic. Pentru o produc-

tivitate înaltæ este necesaræ monitorizarea defectelor de
izolaflie electricæ pentru a evita întreruperile nedorite ale sis-
temului. 

Supravegherea izolafliei în conformitate cu standardele
IEC 60364-4-41:2005 øi IEC 60364-7-712:2002 se face
utilizând izometre din gama IRDH275. Acest dispozitiv
transmite informaflii despre izolaflie în timp real, permiflând
planificarea reviziilor øi evitând întreruperile nedorite.

AAvvaannttaajjeellee  uuttiilliizzæærriiii  ssiisstteemmuulluuii  IITT  îînn  aapplliiccaaflfliiiillee
ffoottoovvoollttaaiiccee
- apariflia primului defect de izolaflie nu conduce la între-

ruperea operaflionalæ a sistemului;
- nivel ridicat de protecflie la incendii;
- detectarea øi semnalizarea în timp real a oricærui defect

de izolaflie øi memorarea acestora;
- asiguræ siguranfla personalului de exploatare;
- localizarea defectelor de izolaflie în timpul funcflionærii

sistemului fotovoltaic;
- reducerea cheltuielilor de întreflinere øi de personal;

Anticiparea defectelor de izolaflie utilizând
dispozitivul A-ISOMETER

Sistemele fotovoltaice cu transformatoare øi invertoare 
Standardele specificæ faptul cæ în aceste centrale valoarea

rezistenflei de izolaflie nu poate fi mai micæ decât 1 kΩ/V
(min. 500 kΩ) înainte ca sistemul sæ fie conectat la reflea. De
aceea A-ISOMETER mæsoaræ rezistenfla de izolaflie înainte
ca sistemul sæ fie conectat øi transmite un semnal.

Sisteme fotovoltaice cu izolare galvanicæ
Sistemele fotovoltaice izolate galvanic de refleaua pu-

blicæ, respectiv pæmânt sunt definite ca un sistem izolat (sis-
tem IT) în conformitate cu IEC 60364-4-41:2005-12 øi IEC

DDiissppoozziittiivvee  BBEENNDDEERR ppeennttrruu  eenneerrggiiii  rreeggeenneerraabbiillee
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60364-7-712:2002. 
Spre deosebire de aplicaflia anterioaræ rezistenfla de

izolaflie este monitorizatæ continuu în timpul funcflionærii de
cætre un dispozitiv A-ISOMETER.

AAvvaannttaajjee
- nivel ridicat de eficienflæ a sistemului fotovoltaic pe

întreaga duratæ de viaflæ;
- lucræri reduse de mentenanflæ øi utilizarea optimæ a

personalului de întreflinere øi a resurselor de timp.

DDiissppoozziittiivvuull  AA--IISSOOMMEETTEERR  iissoo--PPVV
- mæsurarea precisæ a rezistenflei de izolaflie printr-o

metodæ brevetatæ;
- adaptarea optimæ la sistemele fotovoltaice moderne

(presetare pentru sisteme fotovoltaice);
- cuplarea uøoaræ a mai multor sisteme IT într-un sistem

fotovoltaic complex.

Creøterea productivitæflii sistemelor
fotovoltaice prin localizarea rapidæ a
defectelor de izolaflie
Localizarea defectelor de izolaflie în sistemele foto-

voltaice extinse este o operaflie costisitoare ce necesitæ timp.
Defectele de izolaflie ce apar în sistemele izolate pot fi lo-
calizate precis utilizând sisteme de localizare a defectelor de

izolaflie, portabile sau instalate permanent, denumite EDS.
Sistemul EDS se va amortiza într-o perioadæ relativ

scurtæ prin costurile de întreflinere reduse drastic øi prin
evitarea costurilor inutile cu întreruperile operaflionale.

AAvvaannttaajjee::
- localizare precisæ a defectului într-un timp relativ

scurt;
- cheltuieli semnificativ reduse de timp øi personal;
- concept sistem modular pentru adaptare optimæ la

instalaflia electricæ;
- opflional: localizare defect manualæ sau automatæ.

RReelleeuull  VVMMDD442222//442233  --  CCoonneeccttaarree  ssiigguurrææ  llaa  ssiisstteemmuull  ddee
ddiissttrriibbuuflfliiee
Când o staflie de alimentare descentralizatæ este conec-

tatæ la refleaua publicæ nu existæ nici o cale de compromis,
deoarece funcflionarea în
condiflii de siguranflæ
trebuie sæ fie garantatæ în
orice moment. În mod
normal, operatorul de
sistem nu este în mæsuræ
sæ influenfleze procesul de
control al centralei
descentralizate. Prin ur-
mare, un sistem de moni-
torizare este necesar
pentru a garanta încre-
derea în decuplare. Dacæ,
de exemplu, refleaua pu-

EExxeemmpplluu  ddee  aapplliiccaaflfliiee  ddee  mmoonniittoorriizzaarree  aa  iizzoollaaflfliieeii  llaa  uunn  ssiisstteemm  ffoottoovvoollttaaiicc
ccuu  22  ccoonnvveerrttooaarree

AA--IISSOOMMEETTEERR  IIRRDDHH  227755  iissoo--PPVV

EExxeemmpplluu  ddee  llooccaalliizzaarree  mmaannuuaallææ  aa  ddeeffeecctteelloorr  ddee  iizzoollaaflfliiee

EEDDSS446600--DDGG  ––  eevvaalluuaattoorr  ppeennttrruu
llooccaalliizzaarreeaa  aauuttoommaattææ  aa  ddeeffeecctteelloorr

ddee  iizzoollaaflfliiee

EEDDSS33009900PPGG  ––  ssiisstteemm  ppoorrttaabbiill  ddee
llooccaalliizzaarree  aa  ddeeffeeccttuulluuii  ddee  iizzoollaaflfliiee

RReelleeuull  ddee  mmoonniittoorriizzaarree  VVMMDD442222//442233
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blicæ este deconectatæ pentru lucræri de întreflinere,
deconectarea va avertiza cæ sursa de la intrare reprezintæ un
risc pentru personalul de întreflinere.

Monitorizarea adecvatæ se realizeazæ cu releele de mo-
nitorizare øi mæsuræ tensiune VMD422/423. Conform ce-
rinflelor DIN V VDE V 0126-1-1, releele vor activa automat
deconectarea dispozitivului în mai puflin de 80 ms, dacæ
valorile de tensiune sau frecvenflæ sunt în afara gamei de
mæsuræ permise (conform cu VDEW). Releul de alarmæ este
activat, de asemenea, în cazul în care, pe o perioadæ de zece
minute, valoarea medie mæsuratæ este o supratensiune.   

CCaarraacctteerriissttiiccii  pprriinncciippaallee  ddiissppoozziittiivv::
- presetærile valorilor de ræspuns permit o rapidæ punere

în funcfliune;
- afiøarea continuæ a valorii mæsurate pe LCD; 
- monitorizarea continuæ a sub/supratensiunii øi sub/

suprafrecvenflei;
- monitorizarea supratensiunii ca valoare medie pentru

fiecare interval de zece minute;

- memorarea valorii mæsurate la valoarea de operare;
-  autotest periodic;
- varianta VMD423 este utilizabilæ în sistemele de

distribuflie de tensiune joasæ.

Controlul permanent asupra curenflilor de
defect în invertoarele utilizate în sisteme cu
neutrul tratat

DIN V VDE V 0126-1-1 (VDE 0126-1-1):2006-02 spe-
cificæ faptul cæ invertoarele færæ izolare galvanicæ utilizate în
sistemele fotovoltaice trebuie sæ fie echipate cu un dis-
pozitiv de monitorizare continuæ de defect (RCMA). 

Modulul RCMA126 (278) de monitorizare curent
rezidual îndeplineøte cerinflele cu privire la dispozitivul de
comutare integrat în invertor, asigurându-i, prin urmare,
funcflionarea în siguranflæ conform standardului.

Monitorizarea curentului rezidual se realizeazæ utilizând
transformatorul de mæsuræ curent intern. Valoarea eficace

EExxeemmpplluu  ddee  sscchheemmææ  ssiisstteemm  ffoottoovvoollttaaiicc  ccuu  mmoonniittoorriizzaarreeaa  iizzoollaaflfliieeii  øøii  llooccaalliizzaarreeaa  ddeeffeeccttuulluuii  ddee  iizzoollaaflfliiee  aauuttoommaattææ  //  mmaannuuaallææ

Securitatea electricæ în
sisteme fotovoltaice

SScchheemmaa  bblloocc  ppeennttrruu  mmoonniittoorriizzaarreeaa  ccoonnttiinnuuææ  aa    tteennssiiuunniiii  øøii  ffrreeccvveennflfleeii
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este calculatæ ca sumæ a componentelor cuntinue øi a celor
de c.a. pânæ la frecvenfla de tæiere. Un semnal proporflional
cu curentul rezidual este oferit la modul de ieøire (x1). Apoi,
acest semnal de ieøire poate fi folosit pentru a activa un
dispozitiv de comutare.

CCaarraacctteerriissttiiccii  tteehhnniiccee::
- Sensibilitatea mæsurærii curentului rezidual c.c. /c.a.

0…100 mA;
- Gama de frecvenflæ 0…500 Hz;
- Monitorizarea conexiunii la transformatorul de mæsuræ

curent;
- Diverse opfliuni pentru ieøire.

MMoodduull  ppeennttrruu  mmoonniittoorriizzaarree  ccuurreennflflii  rreezziidduuaallii  RRCCMMAA227788PP--SS

MMoodduull  ppeennttrruu  mmoonniittoorriizzaarree  ccuurreennflflii  rreezziidduuaallii  RRCCMMAA112266PP11--SS

DDeettaalliiii  ccoommpplleettee  ppuutteeflflii  ggææssii  ppee  ssiittee--uull  nnoossttrruu,,
wwwwww..bbeennddeerr..rroo

SS..CC..  PPOOPP  SSEERRVVIICCEE  EELLEECCTTRROONNIICC  HHQQ  SS..RR..LL..
RReepprreezzeennttaanntt  eexxcclluussiivv  BBEENNDDEERR  ppeennrruu  RRoommâânniiaa
CCaalleeaa  SSeevveerriinnuulluuii,,  BBll..  331177  aabb,,  220000223333,,  CCrraaiioovvaa..  
TTeell..  ::  00225511  448833662277;;  TTeell--FFaaxx::  00225511  441188777733
EE--mmaaiill  ::  bbeennddeerr@@ppooppsseerrvviiccee..rroo  ;;  wwwwww..bbeennddeerr..rroo

EENNEERRGGIIEE VVEERRDDEE

Nexans a obflinut un contract de 100 milioane de
euro pentru furnizarea cablului de transport al energiei
pentru parcul eolian offshore London Array.

Prin aceste cabluri submarine de înaltæ tensiune se
va exporta electricitatea produsæ în cel mai mare site
eolian offshore din lume, în refleaua britanicæ.

"Acest nou contract este rezultatul mai multor ani
de angajare a Nexans în sectorul eolian marin øi în
special în Regatul Unit. Cu acest contract major, am
demonstrat încæ o datæ capacitatea de a oferi soluflii
complete de cablare, Nexans permiflând optimizarea
dezvoltærii de ferme eoliene", a declarat Krister
Granlie, Managing Director al Grupului Nexans
pentru cabluri submarine de înaltæ tensiune.

"Proiecte de lider la nivel mondial, cum ar fi
London Array dovedesc de ce Marea Britanie este
astæzi un model în domeniul eolian marin øi suntem
foarte mândri sæ cooperæm în acest proiect de prestigiu,
cu actorii cheie de pe aceastæ piaflæ în creøtere", a
declarat Frederic Vincent, Preøedinte øi CEO al
Nexans.

Deralii pot fi gæsite pe www.nexans.com

SSoolluuflfliiii  ccoommpplleettee  ddee
ccaabbllaarree  NNeexxaannss  ppeennttrruu

ffeerrmmee  eeoolliieennee
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