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Pentru instalafliile electrice alimentate dintr-un sistem de
tensiune cu neutrul tratat, monitorizarea øi localizarea de-
fectelor de izolaflie poate fi uøor implementatæ cu ajutorul
dispozitivelor BENDER, lider în domeniu în întreaga lume. 

Produsele care mæsoaræ curenfli de defect, reziduali sau
de sarcinæ din nomenclatorul BENDER sunt RRCCMMxxxxxx  ––
rreelleeee  ddee  mmoonniittoorriizzaarree  aa  ccuurreennflfliilloorr  rreezziidduuaallii øi RRCCMMSSxxxxxx--
ssiisstteemmee  ddee  mmoonniittoorriizzaarree  øøii  llooccaalliizzaarree  ccuurreennflflii  rreezziidduuaallii..

Consecvenfli cu strategia adoptata încæ de la înfiinflarea
firmei, cu peste 60 ani în urmæ, dispozitivele RCM øi RCMS
nu declanøeazæ la o valoare de prag, ci mæsoaræ øi afiøeazæ
continuu valoarea curenflilor monitorizafli, cu posibilitatea
alegerii a douæ trepte la care se face alarmarea personalului
autorizat sau sunt transmise comenzi pe douæ ieøiri de con-
tacte. 

În conformitate cu reglementærile internaflionale, øi
anticipând aceste cerinfle, BENDER a dezvoltat produse
capabile sæ mæsoare atât curenfli de tip A, cât øi curenfli de
tip B pe baza principiilor prezentate în continuare.

Metoda de mæsurare utilizatæ la RCMS suportæ mæsu-
rarea true r.m.s. (TRMS) 

- pânæ la 2000 Hz la un factor de vârf 
- pânæ la 10 A = 4, pânæ la 20 A = 2  
RR..MM..SS..  øøii  TTrruuee  RR..MM..SS..  ––  vvaallooaarreeaa  eeffiiccaaccee  îînn  tteehhnniiccaa  ddee

mmææssuurraarree  
- Valoarea eficace (r.m.s. value) a

unei tensiuni alternative poate fi de-
terminatæ corect numai din putere. 

- Multe relee de mæsuræ deter-
minæ valoarea r.m.s. mæsurând ten-
siunea de vârf øi calculând cu fac-
torul de vârf pentru tensiuni sinu-
soidale; aceasta înseamnæ cæ valoarea
eficace (r.m.s value) calculatæ de relee
de mæsuræ de acest tip este corectæ
numai la tensiuni sinusoidale.  

- Releele de mæsuræ de precizie cum sunt RCMS, care
sunt capabile sæ calculeze corect valoarea eficace a oricærei
forme de undæ, sunt denumite True r.m.s.

RReelleeee  ppeennttrruu  mmææssuurraarreeaa  ccuurreennflfliilloorr  rreezziidduuaallii  
--  RRCCMMSS  --

••  TTrruuee  rr..mm..ss
••  ccuurreennflflii  aalltteerrnnaattiivvii
••  ccuurreennflflii  ppuullssaattoorrii
••  ccuurreennflflii  ccoonnttiinnuuii

MMææssuurraarreeaa    ccuurreennflfliilloorr  rreezziidduuaallii

PPrriinncciippiiuull  ddee  mmææssuurraarree  ccuurreennflflii  ddee  ttiipp  BB

••  TTrruuee  rr..mm..ss
••  ccuurreennflflii  aalltteerrnnaattiivvii
••  ccuurreennflflii  ppuullssaattoorrii

MMææssuurraarreeaa    ccuurreennflfliilloorr  rreezziidduuaallii

PPrriinncciippiiuull  ddee  mmææssuurraarree  ccuurreennflflii  ddee  ttiipp  AA

SSiisstteemmee  mmoonniittoorriizzaattee SSiisstteemmee  TTNN//TTTT

Curenfli reziduali Senzor universal de curent 0...2000 Hz
(tip B - IEC 60755)
c.a. + c.c. pulsator 42...2000 Hz 
(tip A - IEC 60755)

Clasificare conform Tip B cu transformatoare curent seriile
IEC 60755 W...AB

Tip A cu transformatoare curent seriile
W..., WR..., WS…

Log memory Pânæ la 300 înregistræri cu afiøare:
timp/data, valori min/max

Nr. canale de mæsuræ 12 pe dispozitiv (1080 în sistem)

Gama de mæsuræ 0...30 A transformator tip A 
0...20 A transformator tip B 
factor valoare de vârf pânæ la 10 A = 4,
pânæ la 20 A = 2

Valoare de ræspuns IDn2 6 mA...20 A (tip A), 10 mA...10 A (tip B) 

Valoare de ræspuns IDn1 10...100 % IDn2 min. 5 mA

Gama afiøatæ 3 mA...30 A 

Contacte RCM460-D/-L 2 contacte comutator programabile
pentru alarma principalæ, prealarmæ,
eroare sistem;

Contacte RCM490-D/-L 2 contacte comutator programabile
pentru alarma principalæ, prealarmæ,
eroare sistem; 
1 x contact ND pentru fiecare canal

Timp de mæsurare 180 ms (1 x Idn), 30 ms (5 x Idn)

Tensiuni de alimentare RCMS460x-1: DC 16...94 V AC
42...460 Hz 16...72 V 
RCMS460x-2: DC 70…276 V AC
42...460 Hz 70...276 V 

DDAATTEE  PPRRIINNCCIIPPAALLEE
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RREEZZUUMMAATT CCOOMMPPAARRAATTIIVV

DDiissppoozziittiivv RRCCMMSS446600--DD RRCCMMSS446600--LL RRCCMMSS449900--DD RRCCMMSS449900--LL

Valoare de ræspuns tip B 10 mA ...10 A

Tip A 6 mA...20 A

Display grafic iluminat X - X -

7 segmente display / LED bargraph - X - X

Funcflie parametrizare X - X -

Afiøare cod eroare X X X X

Plaja de adrese 1...90 1...90 1...90 1...90

Ceas intern X - X -

Contact comun de alarmæ 2 x 1 changeover - 2 x 1 changeover -

Contacte  comune de alarmæ 
pe dispozitiv 2 x 1 changeover

Contact de alarmæ pe canal - - 12 x 1 ND

Carcasæ XM460 XM490

Istoric date memorate X - X -

Date logare 12 - 12 -

Funcflie PreSet X - X -

Funcflie  Master/Slave X - X -

Analizæ armonici IDn X - X -

Conceptul  RCMS – mai multe opfliuni de monitorizare

CCoonnvveennflfliioonnaall

MMoonniittoorriizzaarreeaa  ppaarraammeettrriilloorr  iinnddiivviidduuaallii
aaii  ssuubbaannssaammbblleelloorr//eecchhiippaammeenntteelloorr
iinnssttaallaaflfliieeii

MMuullttiiffuunnccflfliioonnaall

MMoonniittoorriizzaarreeaa  ppaarraammeettrriilloorr  mmuullttiippllii  
aaii  iinnssttaallaaflfliieeii//eecchhiippaammeennttuulluuii

CCoommuunniiccaattiivv

MMoonniittoorriizzaarreeaa  iinnssttaallaaflfliieeii//
eecchhiippaammeennttuulluuii  ccuu  ttrraannssffeerruull
iinnffoorrmmaaflfliiiilloorr  pprriinn  iinntteerrffaaflflææ  øøii  lleeggæættuurrii
llaa  ssiisstteemmuull  cceennttrraall  ddee  ccoonndduucceerree
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SSaarrcciinnii  ddee  mmææssuurraarree
• Monitorizarea - curenflilor reziduali (de defect)

- curenflilor de sarcinæ
- curentului neutral sau pæmântare

(PE).
• Sensibilitatea poate fi selectatæ pentru curent alternativ,

pulsator sau universal.
• Mæsurarea valorii eficace (r.m.s) sub 2 kHz.
• Perioada maximæ de scanare 180 ms pentru 1080 cir-

cuite de ieøire.

CCaarraacctteerriissttiiccii  pprriinncciippaallee  RRCCMMSS446600//449900
• Gamæ variabilæ de frecvenfle pentru protecflia per-

soanelor precum øi a locafliei contra incendiilor.
• Afiøarea timpului øi datei la memorare. 
• Disponibilitate crescutæ a instalafliei tehnologice.

AAvvaannttaajjee
• Optimizarea serviciilor.
• Reducerea semnificativæ a costurilor.
• Administrare  centralizatæ via LAN.
• Documentarea electronicæ a instalafliei.

Componenta sistemelor multi-canal RCMS460/490 de monitorizare a curentului rezidual pentru
curenfli alternativi, pulsatori øi universali

Informarea centralizatæ din orice loc de pe glob –  prin converterul pentru protocol FTC470XET

Convertorul de interfaflæ
FTC470XDP transmite date de la
interfafla BMS la interfafla PROFIBUS
DP øi invers. În acest fel, informafliile
de la dispozitivele BENDER cu inter-
faflæ BMS (EDS, RCMS sau sisteme
MEDICS®) pot fi integrate într-un
sistem PROFIBUS DP. 

CCaarraacctteerriissttiiccii

• Afiøarea datelor BMS prin
browser Web standard.

• Parametrizare uøoaræ øi rapidæ a
sistemului BENDER de la punct
central.

• Afiøarea indicafliilor status de

curenfli, semnale de alarmæ øi valori
mæsurate.

• Informaflii detaliate la vedere. 
• Prezentarea istoriei evenimen-

telor. 
• Useful data logging function. 
• Interfaflæ OPC pentru comuni-

caflie cu sisteme nivel înalt. 
• Instalare øi utilizare uøoaræ. 
• Notificare e-mail în caz de alarmæ

sau defect de sistem.
• Diagnozæ øi maintenanflæ la

distanflæ prin LAN, WAN sau
Internet. 

• Independenflæ de hardware PC øi
sistemul de operare.

Disponibil øi MODBUS +
PROFIBUS. 
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• MMoonniittoorriizzaarreeaa  uunnuuii  ssiisstteemm  ddee
aalliimmeennttaarree  ccuu  ppâânnææ  llaa  1122  cciirrccuuiittee
ddee  pplleeccaarree  

- RCMS460-D;
- Alocarea la circuitele consuma-

torilor de transformatoare de mæsuræ
de curent corespunz?toare  Tip A:
W..., WR..., WS... ;  Tip B: W...AB;

- Informare øi afiøare centralæ cu
LCD;

- Færæ magistralæ de comunicaflie.
- O unitate sursæ de alimentare

AN420 la fiecare 6 transformatoare
W...AB

• DDoommeenniiii  ddee  aapplliiccaaflfliiii
- sub-distribuflie;
- locaflii EDP;
- monitorizare conductor N-PE.

Cum funcflioneazæ RCMS460-D øi RCMS460-L ?

LLEEDDuull  aallaarrmmææ  ““AALL22””  ssee  aapprriinnddee  ccâânndd  vvaallooaarreeaa  sseettaattææ  aallaarrmm22  eessttee  aattiinnssææ
øøii  lluummiinneeaazzææ  iinntteerrmmiitteenntt  llaa  ““eerrooaarree  ssiisstteemm””

LLEEDDuull  aallaarrmmææ  ““AALL11””  ssee  aapprriinnddee  ccâânndd  vvaallooaarreeaa  sseettaattææ  aallaarrmm11  eessttee  aattiinnssææ
øøii  lluummiinneeaazzaa  iinntteerrmmiitteenntt  llaa  ““eerrooaarree  ssiisstteemm””

LLEEDDuull  ssiisstteemm  ssee  aapprriinnddee    llaa  ccoonneeccttaarreeaa  ddiissppoozziittiivvuulluuii  øøii  lluummiinneeaazzææ
iinntteerrmmiitteenntt  llaa  ““eerrooaarree  ssiisstteemm””

AAffiiøøeeaazzææ  aaddrreessaa  eevvaalluuaattoorruulluuii  øøii  ccoodduull  ddeeffeeccttuulluuii  llaa  aappaarriiflfliiaa  uunnuuii  ddeeffeecctt

LLEEDD--uurriillee  ddee  aallaarrmmææ  lluummiinneeaazzææ  ccoonnttiinnuuuu  ppeennttrruu  aa  iinnddiiccaa  ccaannaalluull  ccuu  ddeeffeecctt
øøii  lluummiinneeaazzææ  iinntteerrmmiitteenntt  llaa  uunn  ddeeffeecctt  aall  ttrraannssffoorrmmaattoorruulluuii  mmææssuurrææ  ddee
ccuurreenntt

bbuuttoonn  IINNFFOO  aaccttiivveeaazzææ  aaffiiøøaarreeaa  IInnffoo,,
bbuuttoonn  EESSCC::  RReettuurr  llaa  nniivveelluull  mmeennuu  ffæærrææ    mmooddiiffiiccaarreeaa  ppaarraammeettrriilloorr

bbuuttoonn  TTEESSTT::  CCaallll  uupp  sseellff--tteesstt  
bbuuttoonn  UUpp::  MMooddiiffiiccææ  ppaarraammeettrrii,,  ddeerruullaarree  

bbuuttoonn  RREESSEETT::  aannuulleeaazzææ  aallaarrmmaa  
bbuuttoonn  DDoowwnn::  MMooddiiffiiccææ  ppaarraammeettrrii,,  ddeerruullaarree

bbuuttoonn  MMEENNUU::  aacccceesseeaazzææ  mmeenniiuull  ssiisstteemmuulluuii,,
bbuuttoonn  EEnntteerr::  CCoonnffiirrmmaarree,,  mmooddiiffiiccaarree  ppaarraammeettrrii

DDiissppllaayy  ggrraaffiicc  iilluummiinnaatt,,  iinnddiiccææ  uuttiilliizzaarreeaa  ccaannaalleelloorr  îînn  ccoonnddiiflfliiii  nnoorrmmaallee

EXEMPLE  DE APLICAfiII
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• MMoonniittoorriizzaarreeaa  uunnuuii  ssiisstteemm  ddee
aalliimmeennttaarree  ccuu  ppâânnææ  llaa  11008800
cciirrccuuiittee  ddee  pplleeccaarree

- Alocarea la circuitele consuma-
torilor de transformtoare de mæsuræ de
curent corespunzætoare: Tip A: W...,
WR..., WS...; Tip B: W...AB;

- RCMS460-D informare øi afiøare
centralæ cu LCD;

- RCMS460-L afiøare localæ de
alarmæ cu LED øi display cu 7 seg-
mente pentru adrese;

- Dispozitivele –D øi –L pot fi
combinate;

- Comunicaflii prin bus BMS

• DDoommeenniiii  ddee  aapplliiccaaflfliiii
- centre computerizate;
- sisteme de alimentare industriale.

Desigur, gama de aplicaflii este
foarte largæ, iar  posibilitæflile de
localizare ale eventualului defect
rezultæ din modul în care sunt
distribuite cele pânæ la 1080 puncte de
evaluare. Cum o astfel de capacitate
este rar utilizatæ integral, dispozitivele
BENDER permit ca aceste puncte de
evaluare sæ mæsoare øi curenfli de
sarcinæ, atât de c.a. cât øi în c.c.
Comunicaflia serialæ øi transmiterea la
distanflæ inclusiv prin internet, asiguræ
dispecerizarea instalafliilor de la
distanflæ.

Trebuie remarcatæ facilitatea
deosebitæ de mæsurare øi afiøare de
armonici ale curentului mæsurat, ceea
ce permite o mai bunæ dimensionare a
circuitelor, estimarea emisiei electro-
magnetice øi, implicit, luarea mæsurilor
adecvate.

Documentaflia despre produsele
Bender øi aplicaflii ale lor este dispo-
nibilæ pe www.bender.ro  

••  MMoonniittoorriizzaarreeaa  cceennttrraalliizzaattææ  ddee  llaa  ddiissttaannflflææ  aa  uunnuuii  ssiisstteemm  ddee  aalliimmeennttaarree,,
rreessppeeccttiivv  aa  uunnuuii  ssiisstteemm  ccuu  dduubbllææ  aalliimmeennttaarree  ccuu  ppâânnææ  llaa  11008800  cciirrccuuiittee  ddee  pplleeccaarree

PPOOPP  SSEERRVVIICCEE  EELLEECCTTRROONNIICC  HHQQ
CCaalleeaa  SSeevveerriinnuulluuii,,  BBll..  331177  aabb,,  
220000223333,,  CCrraaiioovvaa,,  JJ
uudd..  DDoolljj,,  RRoommâânniiaa
TTeelleeffoonn::  00225511  448833662277
TTeelleeffoonn//FFaaxx::  00225511  441188777733
EE--mmaaiill::  bbeennddeerr@@ppooppsseerrvviiccee..rroo
wwwwww..bbeennddeerr..rroo;;  
wwwwww..bbeennddeerr--ddee..ccoomm
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